
ПЛАН УЧЕБНОГО ЗАНЯТИЯ 

по дисциплине «Математика» 

дата 29.11.23 

Продолжаем конспект прошлого урока в рабочей тетради!!! 

Метод парабол (метод Симпсона) 

Если заменить график функции )(xfy =  на каждом отрезке  kk xx ;1−  

разбиения не отрезками прямых, как в методах трапеций и прямоугольников, 

а дугами парабол, то получим более точную формулу приближенного 

интеграла 
b

a

dxxf )(  

))...(2)...(4)((
6

)( 2242123120 −− +++++++++
−

 n

b

a

nn yyyyyyyy
n

ab
dxxf  

Формула называется формулой парабол (или Симпсона) 

 

Решение задач 

 

Задание 

Вычислить dxx −

9

1

56  по формуле Ньютона – Лейбница и по 

приближенным формулам прямоугольников, трапеций и Симпсона, разбивая 

интервал интегрирования на 8 равных частей. Оценить в процентах 

погрешность результатов, полученных по приближенным формулам. 

 

Решение: 

1. Вычислим по формуле Ньютона – Лейбница   )()()( aFbFdxxfI
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Делим интервал интегрирования  9;1  на 8  равных частей длиной 
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9;8;7;6;5;4;3;2;1 876543210 ========= xxxxxxxxx . 

3. Вычислим значения подынтегральной функции 
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4. Полученные значения занесем в таблицу 

 

k 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

xk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

yk 1,0000 2,6458 3,6056 4,3589 5,0000 5,5678 6,0828 6,5574 7,0000 

 

5. Вычислим данный интеграл по приближенным формулам: 

 

1) по первой формуле прямоугольников: 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏
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≈ ℎ ⋅ (𝑦0 + 𝑦1 + 𝑦2+. . . 𝑦𝑛−1) 
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Найдем абсолютную ошибку этого приближения (по недостатку)  

Δ = 1817,38183,3438 =−  

и относительную (процентную) ошибку   

δ= %37,8%100
38

1817,3
  

2) по второй формуле прямоугольников:  

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏
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≈ ℎ ⋅ (𝑦1 + 𝑦2+. . . +𝑦𝑛) 
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Найдем для этого приближения абсолютную ошибку (по избытку)  

Δ = |38 − 40,8183| = 2,8183 

и относительную ошибку  

δ =
2,8183

38
⋅ 100% ≈ 7,42%. 

3) по формуле трапеций   
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Найдем абсолютную ошибку этого приближения  

1817,08183,3738 =−=−= hn IIR  

и относительную ошибку  

δ =
0,1817

38
⋅ 100% ≈ 0,48%. 

4) по формуле Симпсона
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Найдем абсолютную ошибку Δ = |38 − 37,9655| = 0,0345 и относительную 

ошибку этого приближения  

δ =
0,0345

38
⋅ 100% ≈ 0,09%. 

 

Конспект отправляем на электронную почту oles.udalova@yandex.ru 
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